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SST-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:
BUDOWA DOLNEJ I GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,, KRAINA
SPIECEGO WULKANU — 11l ETAP ROZBUDOWY CALOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT
ROZWOJU SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ I REKREACYJNEJ”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi dla poszczegdinych asortymentéw robot drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.2. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.3. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wohisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.4. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.6. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.7. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.8. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.
1.4.9. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.10. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.11. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
1.4.12. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.13. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.14. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i wptynie to na
niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

SST-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
Strona | 4



BUDOWA DOLNEJ I GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,, KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Il ETAP ROZBUDOWY CALOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT
ROZWOJU SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ I REKREACYJNEJ”

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robdét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majag by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w spos6b
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w spos6b ciggty spetniajg wymagania w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedag wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami, PZJ, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkgii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ o0godlng opisujaca:

— organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposOdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$c¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy

laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego wST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze
sie wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacijg projektowg . Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedag dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw rob6t,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

SST-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
Strona | 9



BUDOWA DOLNEJ I GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ] WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,, KRAINA
SPIECEGO WULKANU — Il ETAP ROZBUDOWY CALOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT
ROZWOJU SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ I REKREACYJNEJ”

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru roboét,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiar6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostanag poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagaija tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona
przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

a
b
c
d
e
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi czesciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

OO0 T

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STi ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wobudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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S§ST-01.02.02 - ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:
BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Ill ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
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Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$é darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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SST-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:
BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Ill ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypo6w, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdét drogowych.
1.4.15.0dkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
s
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U e
dis
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E.
l,=—%
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wi6kien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STT-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarznigecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnosciag do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. |Wyszczeg6lnienie |Jed- Grupy gruntow
wtasciwosci nostki  |niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — (¢lina piasz- czysta zwiezta, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty | — i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek gruby —  Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospotka — piasek gliniasty
— piasek drobny | gliniasta —  pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylilliasta
— it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Huo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz+ 10 cm.
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierébwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rbwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robd4t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i
ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z zakltadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentac;ji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.
7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SST -02.02.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach

skalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach skalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STT-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty
Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywaé materiaty do prac strzatowych w magazynie spetniajgcym wymogi bezpieczenstwa
w tym zakresie. Dostep do materiatow wybuchowych mogg miec¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia
prac strzatowych. Wykonawca ma obowigzek $cistej ewidencji materiatéw wybuchowych.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STT-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— sprezarek spalinowych,
— miotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w STT-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

— gtebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat sie ruch maszyn i $rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
zgarniarek, réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntow za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robét z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wtasciwych instytucji, wynikajgcg
z obowigzujacych przepisdw (np. okregowego urzedu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca
powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyskac na to jego zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli
materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego).

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie diuzej niz w okresie
jednej zmiany.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé strefe
zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajgcych o to, aby prace
strzatowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektdéw, urzgdzen oraz srodowiska
naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glebokos¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu
uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w spos6b zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale
spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwér zabezpieczyé
przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem (np. z papieru).

SST -02.02.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
Strona | 20



BUDOWA DOLNEJ I GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,, KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Il ETAP ROZBUDOWY CALOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT
ROZWOJU SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ I REKREACYJNEJ”

Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat
wybuchowy mozna zatadowac do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do
wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafing. Rozmieszczenie
tadunkéw w otworze strzatowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki
oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.
Dla niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca sie wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia
tadunkow wybuchowych nalezy dobrac tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST oraz w
dokumentac;ji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w STT-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego,
elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.
10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STT-02.00.01 pkt 10.
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SST -02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach
nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STT-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, kt6ry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci
G+. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STD-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.
6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposobb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STT-02.00.01 pkt 10.
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SST -02.03.01- WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji

pn:

BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: LKRAINA

SPIECEGO WULKANU - Il ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STT-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
runtéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Trese
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o0 wi < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezite oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajag w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy

n

asypow

w strefie

p

rzemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospo6tkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i
miejscach zerowych

d
p

0 gtebokosci
rzemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popioftami itp.)

3

. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STT-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ warstwy przejsc warstwy przejsc maszyn
[m] g [m] g [m] g
Walce statyczne 0,1 do 4do 8 0,1 do 4do 8 0,2 do 4do 8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2 do 8 do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2 do 6do 8 0,2 do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne 0,4 do 4do 8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3 do 3do6 0,2 do 6do 10 0,2 do 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 4do 8 - - 0,2do 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 2 do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do uderzen w 1,0 do uderzen 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 10 m 8,0 punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
)

)

4
5
6

Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopéw
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4.Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STT-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STT-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych
lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga miec¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane roéwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projktowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podifoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% = 1% i szerokosci
od1,0do2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ Is dla:

kategoria ruchu KR2

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasyp6éw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
¢) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10™° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 X 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:
4 dgs> Di5> 4 dis

gdzie:
dss i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiadciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku ré6znoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio> 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
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odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
ré6znych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$c¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw ré6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych  +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych+2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz chni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 m kazde.
Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢
sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkfady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejgcych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentac;ji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwr6cic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$c objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o ré6znych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

L20T®
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowosc¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdélnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej 0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w STT-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STT-02.00.01 pkt 10.
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SST -01.01.01 - WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wytyczeniem obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji

pn:
BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Il ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektdw inzynierskich (podpory, ustrdj nosny ).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych i muréw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezga do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy i punktéow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczétkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
8.2. Sposadb odbioru roboét
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

Cena 1 m3 pomiaréw przy wykopach fundamentowych obejmuje:

— wznowienie osi budowli i ustawienie kotkéw kierunkowych.

— ustawienie taw wysokosciowych i pomocniczych reperéw drewnianych.

— zabezpieczenie gtéwnych osi budowli przez wyniesienie ich poza obreb roboét.
— wyznaczenie krawedzi wykopu oraz ewentualne ustawienie i konserwacja szablonow.
— wyznaczenie i niwelacja kontrolna pozioméw rob6t ziemnych.

— wykonanie obmiaréw przejsciowych w czasie trwania robot.

— niwelacja kontrolna dna wykopu.

— wyréb potrzebnych palikow, taw i reperéw na okres budowy.

Cena 1 szt. Wytyczonych pali fundamentowych obejmuje:

— wytyczenie osi pali i ustawienie kotkdw kierunkowych.

— ustawienie pomocniczych reperdéw drewnianych.

— wyrdb potrzebnych palikow, reperéw na okres wytyczenia pali

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SST -11.01.04 - ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z
wykonaniem zasypek wykopdw fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypéw przy obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:

BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU — Ill ETAP ROZBUDOWY CA+OROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykop6éw fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypéw z skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw przyczotkdw.
Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° | znajdujgcy sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi
fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w STT-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

7. =P

S
Iods

gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szescienny,
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr
szescienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U — d60

le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],

dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnose¢, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng
gestos¢ objetosciows.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie
pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarbw moga by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.
Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy
stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkow budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozkéw przyczétkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkéw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowac zwiry, mieszanki i
piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku r6znoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k1> 6 x 107
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m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub posp6tkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu
moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz
po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé
dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

- gtadkie walce stalowe,

walce ogumione,

lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,

ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetniaé wymagania podane
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1].

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zasypki powinny by¢ wykonywane przy
zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé etapowanie robét.
5.4.2. Utozenie zasypek
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Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robét,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namutow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkdbw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas zageszczania
nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

€) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubosc¢
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania, przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W
okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto
30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju
gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu.
W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%),

w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartosé wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny
lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu
przez zraszanie woda.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rbwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Réznica poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich
wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torféw, gytii,
namutéw, wody).
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6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntow powinny byé
wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

- grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100 mm,
- wskaznik ré6znoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypki za
przyczétkami, stozkéw przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czeéci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspoétczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow
fundamentowych przyczétkdw, zasypek za przyczétkami i stozkdw przyczétkéw powinien wynosic kip> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac co
najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalers dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— 0,002 dla spadkow,

— *2cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekraczac¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla M-11.01.04 jest m? (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu,

—  ufozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne® [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowaobejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robdét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
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—  rekultywacje dokopu,
—  wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,
- uporzgdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuje:
—  roboty tymczasowe, kt6re sg potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
5.  BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne
6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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SST -11.07.01 - BETON WYROWNAWCZY C12/15

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego pod
tawy i stopy fundamentowe podp6r mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji

pn:
BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Ill ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonania betonu
wyréwnawczego pod elementy wskazane w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST M.00.00.00 “Wymagania ogélne” oraz ST M.13.02.00 “Beton niekonstrukcyjny”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

Beton klasy C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie zgodnie z
ST.M.13.02.00.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.

4. Transport

Wg ST M.13.02.00.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robét ziemnych (wg ST
M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozkltadany w miare mozliwosci w sposéb
ciagty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nalezy gérng
powierzchnie betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakosci roboét

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej warstwy
betonu oraz rzedne wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie wg ST
M.13.02.00 “Beton niekonstrukcyjny”.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu wyréwnawczego.
llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.
8. Odbior robot
Podstawg dokonania odbioru jest:

- zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét podlegajacych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacijg Projektowg i zmianami zaaprobowanymi
przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz
przedtozenie prez Wykonawce atestéw na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje przygotowanie, wbudowanie,
wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbednych materiatow, sprzetu oraz innych niezbednych
czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty
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SST -12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:
BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Il ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpédr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosgcych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2.Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
podkfadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy: A-1lIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa. Prety
stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajacg mozliwos¢ zastosowania pretow
do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodno$ci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera
oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretow wytwérca jest obowigzany dotgczyé zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajgce
zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 ,

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase partii,

f)  rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretdéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podacé:

- nazwe wyrobu,

—  $rednice wyrobu,

— dtugosc¢ pretow,

—  znak stali,

— znak obrdbki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
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Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregéw lub kregu, nalezy

poda¢ w sposéb trwaty:

a) znak wytwoércy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie koncow pretéw od
czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gtadkich wg PN-82/H-93215,
— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy
Srednicach wiekszych niz12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretdw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku

stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania og6line, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi, powinny byé specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byc¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w
trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa
wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 .
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Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie harazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. iaczenie pretéw,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in.
okreslone miejsca i sposob tgczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentaciji projektowe;.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretdw na zgodnosé z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a
prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu
planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg i normg PN-91/S-10042 . Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec¢ i zataman elementdw konstrukgji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/S-10042 .

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami
lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosié¢ co najmniej:

- 0,7m -dla zbrojenia gtbwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,05m -dlapretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
— 0,03 m -dla zbrojenia gtbwnego dzwigardw,
0,025 m - dla strzemion dzwigardéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
DIa wiasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podktadek z pretéw stalowych jest
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niedopuszczalne. Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkiadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach
pretéw powinny by¢ potagczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretéow
taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 .
5.6.2. Laczenie pretdw za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo
aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
—  zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
— czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmochione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 .
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia
powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretdow na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w
przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 .
Dopuszczalny procent pretow fgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
— dla pretow zebrowanych  50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-
91/S-10042 .
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,
dla pretéw zebrowanych s$ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuije sie:
— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-li A-Il -20d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-ll -25d.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnosé z dokumentacjg projektowg oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normag PN-82/H-93215 nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 . W przypadku watpliwosci, dla
partii stali (poszczegdélnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
granicy plastycznosci Re (MPa),
wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na udarnos¢. Nie
nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacijg projektows i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- $rednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugosc¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
— odstep od czotfa elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
— dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic¢ sig wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtbwnego nie powinno przekraczac 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do
obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugos¢ pretow
poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie zwigkszonej
ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentaciji
projektowe;.
W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek
montazowych i drutu wigzatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” , pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i ksztaltow pretéw,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretdw gtéwnych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odblor tych robGt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,
— fgczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST,
— wykonanie badan i pomiaréw,
oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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SST -13.00.00 - BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:

BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Ill ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, kitéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3g jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metods.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymatosc¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4.Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyt) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fekcube)-

Zaleznos¢ miedzy klasag betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zatgczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna oznaczana charakterystyczna
Rodzaj betonu ;I)%S? ggt&r’w uwg PN-EN na probkach szesciennych oznaczana na probkach
’ 150x150 mm walcowych 150/300 mm
fekeube N/mm2 fokeyl N/mm2
Beton niekonstrukcyjny C8/10 10 8
C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigeciokrotng zwigkszong wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [36].
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.
Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg
techniczna.
2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacijg projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest
wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpdr mostéw narazonych na niszczgce
dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktdérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,nie mniejsza niz C25/30 ,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.
Klasy ekspozyciji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [20].
2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej. W tym celu
nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktére
muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 42,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkdw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,
2) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,
4) zawartos$¢ alkaliéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002
[15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze by¢
dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska
aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamoéwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz
rozporzadzenia MT i GM [36] odnos$nie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkgc;ji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujagce wymagania:
a) zawartos$¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004(28] f15):,
b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla grys6w bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1.2%,
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d) mrozoodpornosé¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004[28]: G¢85/20),,

f) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigeksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: Slz),

g) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

i) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976[7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowe;j,

k) zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

1) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

m) dla betondéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy
C 25/30 powinno sig stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajgcy wymagania:
a) zawartos¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004 [28] f15):,
b)  wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32] nie powinien by¢ wiekszy niz 12%,
c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,
d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19:1978 [33], nie powinna by¢ wigeksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,
e) zawartosc¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigeksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004 [28]: Sla),
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
g) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004 [28]: AS),
h)  zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976[7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowe;j,
j)  zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [5], nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620:2004 [28]: G¢85/20),
k)  w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny
) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych
na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigeksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna byé
wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wieksza niz 0,2%
(kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),
C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz
0,25%,
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26:1978 [35] nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
9) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byé wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na
wyréb budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty robocze;j
betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych,
ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujgce w postaci materiatu
drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik
objetosciowy.

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkdéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,

) domieszek napowietrzajgcych,

) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

) domieszek i dodatkéw mineralnych,

) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac
nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem
termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowa¢ $rodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio
dobrac¢ ilo$¢ op6zniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢
przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie op6zniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykéw
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazyé
dozowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na
cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegoblnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej
barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowana na wyréb budowlany lub europejskg
aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolna przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i nastepujgcymi zasadami:
1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac wspétczynnik w/c
na tym samym poziomie. Ro6znice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac
0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowag wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

OO ~NO O AW

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3:5 3,5+55
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4:6 45+6,5
zamarznieciem
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5) zawarto$c¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych r6zng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:
— 400 kg/m* dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ wg wzoru :
fcm> fck +6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.
2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%

2 Wodoszczelnose > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 Mrozoodpornosc Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegolnych sktadnikéw, domieszek i dodatkoéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci
kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwaornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowaé mieszanke w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed
mozliwoscig mieszania sie poszczegoélnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i
wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadéw. Wykonawca musi posiadac swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze
ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet
betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkgii.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jako$¢ produkowanej
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda
Inzyniera, zleci nadz6r laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiescic¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw
poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:

poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach.
Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do poszczegoinych stosow.
Szerokos$¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:

w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej, pochodzacy od
jednego dostawcy,

¢) znakowanie przechowywanego cementu:

stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajgce
informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetianie zbiornikow i urzgdzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci
powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej
konsystenciji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w ilosciach zgodnych z
kartg techniczna.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlegtos$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przenosnikdw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dét,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno sie uzywac
rynien lub lejow zsypowych. Wysokosé¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.
Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja
zsypowego —do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjg
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  projekt drég dojazdowych i technologicznych,
—  wybor skladnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposbéb transportu mieszanki betonowej,
— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposdb dojazdu betonowozoéw,
— kolejnos¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposéb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
- metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
- prawidlowos$é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego

JegLsem
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utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwos¢ betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem cigezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,
b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na tgczeniach elementéw deskowania, ktére
zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekéw. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg
niedozwolone, Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren
kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegélnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne
deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania
elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
¢) wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg $rodka adhezyjnego, zaakceptowanego
przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac¢ srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:
- nalezy wtasciwie dobraé $rodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),
e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:
- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rozne
gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowac do
betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,
- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw.
,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg
wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym
w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,
- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic
Inzyniera, o tym Zze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonaé
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:
— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni 0 + 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0 2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz—-0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - wdeskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu
powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane
z wykonanej konstrukgiji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposdb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
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Na wierzchu rusztowac¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 miz
kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry
moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkgiji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i
do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowac¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig + 3%,
domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig + 5%, a wode mozna
dozowacé objetosciowo z doktadnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek znacznie
redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania.
W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powt6rnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznos$c.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwor6w, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscic¢ do dna i w tym potozeniu wypetnic
mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wiekszych wymiardéw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiardéw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predkosé
wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomocg fat wibracyjnych,
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— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0do 1,5 mw
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,

— g6rny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 0
grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura
mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng
warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach obiektu dojrzewat w
takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elekironagrzewu w celu zabezpieczenia
betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowa¢ wyjgtkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli
czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgiji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowej.
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5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,
b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
c) réwnosé gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,
d) ksztatltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i
nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byé naprawione
drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STT-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnosé z wymaganiami
podanymiw ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to
ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z kt6rg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego,
b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
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— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na sciskanie, MPa, Poczatek ) )
: Statosc¢ objetosci
Klasa cementu | Wczesna Normowa, czasu wig- (rozszerzalnos$é), mm
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min ’
Klasa 32,5 - >16 2325 <525 275
Klasa 42,5 210 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 =20 - 2525 - >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty robocze;j
betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzic¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010
[27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$c¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$c¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobierac¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowac¢ zgodnie z PN-EN 12390-
2:2001 [25]. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie
kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegobtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w
trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w spos6b ciggly na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metoda ci$nieniowg
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23]. Zawartos¢ powietrza
w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej
specyfikacii.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie powinna byé prowadzona w sposéb ciggty na wezle betoniarskim na
probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element oblektu (np. stup, podpore ) lub
grupe elementéw (wskazana przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m®, 1 probka na zmiane robocza
oraz 3 prébki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe nalezy
traktowaé prébki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-
2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest osiggniecie przez beton
ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz osiggniecie przez
strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowe;j.
Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie

. » _ . - Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikbw badan wytrzymatosci
na.écis:kz_anie na probkach z okreslonej Srednla 2 0" Wynikow (fom) Dowolny pojedynczy wynik
objetosci betonu N/mm?2 badania (fg)

N/mm?

1 Nie stosuje sie > fy—4
2—-4 2fo+ 1 2fu—4
5-6 chk+2 chk—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkciji nalezy przyja¢ kryteria wg tablicy 6.
Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkciji

Liczba ,n” wynikéw badan wytrzymatosci Kryterium 1 Kryterium 2

Dowolny pojedynczy wynik badania

(fi)

N/mm?

na Sciskanie na prébkach z okreslonej

objetosci betonu Srednla z ,n” wynikow (fem)

N/mm?

3 2fw + 4 >fy-4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,

fo — wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),

fa — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnle z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sig na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowanla zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej
recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanomsku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej
recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kontroli
jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.
6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukgc;ji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
—  sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukgji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
probkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST
nie przewidujg inacze;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
dtugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,
— 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubos¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
— rzedne podparc przeset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
- £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
- £0,5cm w odniesieniu do rzednej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6 6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$c¢ z projektem technologicznym,
— faczniki, ztgcza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosc¢ stezen,
— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podfoza i spos6b przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$c¢ z projektem technologicznym,
— szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.
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Podczas budowy rusztowar i deskowarn oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia
czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Peknigecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja
projektowa. Rysy te nie powinny przekraczaé¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymatos$c betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza byc¢
naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robo6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STT-00.00.00 ,Wymagania ogolne“ [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
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4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czesc¢ 2: Reguty
ogélne i reguty dla mostéw

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002  Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$c¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)
21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe
(wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czes$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych (wersja oryg.
2009)

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie

31.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
33.PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska
2000)

35.PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

10.3. Inne dokumenty

36. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ro° (np. beton klasy B30 przy R, = 30
MPa).

Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.
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Tablica 6.

Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11

Klasa betonu

Klasa betonu

Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna
oznaczana na probkach

Minimalna wytrzymato$é
charakterystyczna
oznaczana na probkach

wg PN-EN wg PN-B- szesciennych 150x150
206-1:2003 | 06250:1988 mm ‘f’l’z'ylcﬁl"/"m?21 50/300 mm
fokcube N/mm2 (wg PN-EN
20611 PN-B/éS-%GZSO) (wg PN-EN 206-1)
Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10 8
C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 20
C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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SST -15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:
BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Ill ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z malowaniem ,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STT-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatébw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobate techniczna.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu
powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczeg6lne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa
tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywac¢ odpornosé na
dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sig go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Roztwor asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozyciji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
—  date produkciji,
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—  numer partii wyrobu,
—  mase netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy skladowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu
wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$c¢
podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢
podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna byé wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robo6t powinien zastosowacé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg byc¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania rob6t nalezy scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona
w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujagce wymagania:
—  wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krazka prébnego g 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],
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—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjg¢ beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,
—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci
przekraczajgcych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emuls;ji
kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody
Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystgpic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie
28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje
lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzyé¢ tylko
tyle $rodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé
kolejnych warstw izolacji do podioza.
5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dton nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/m? dla jednej warstwy. kaczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STT-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
e) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
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Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przykfad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano
w zatgczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy ocenic¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych srodkow
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢é czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka
nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robét nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywacé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STT-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolaciji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
—  utozona izolacja wiasciwa.
Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkow produkgiji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  utozenie poszczeg6lnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,
- wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sag potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych
4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr .........cccccvveeeees

Nazwa kontraktu.............

Umowanr.........ccceeevnens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

L o] 1= S PP

[ =T =T o P

ZaKIES TODOT: ...t

Termin WYKONANIA PraC: .. .uiuuee ettt et eae e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos$¢ i pojemnos$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

% _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........cceeevenens

PROTOK(';)L WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

1o 1= X
ElemeEnt: ..
ZaKres robOt: .....viiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PraC: . .uouuee i e eaas

Sposéb czyszczenia
Wytrzymato$¢ na wyniki zawiera zatgcznik nr .............
odrywanie” (MPa) wartosé srednia ............. wartos¢ minimalna ............

[ Jwnormie [ ]poza normg
Czystos¢ podioza”’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$é podfoza’ [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Roéwnosé pod’foza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnosé podtoza’ [ ] spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia | Data Godzina
prac przygotowania podtoza | .....cceeeeeeeee i,
Inne
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

' _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............

Umowanr.........ccceuenen...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI
()] o1 =7 24 SN

1T 0 0= 0 N

ZaKres robOt: .....oeieiiiii [m? rysunek zatacznik nr: .............

Termin WYKONANIA PraC: .. ..uuee it eaas

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji

—  powierzchnia matowa [ ]

Brudzenie skory przy dotyku™ [ ]

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
[]
[]

Jakos¢ zagruntowanego podtoza: spetnia wymagania
nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
' — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

SST -15.01.02 - IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA ZIMNO”
Strona | 72



BUDOWA DOLNEJ I GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,, KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Il ETAP ROZBUDOWY CALOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT
ROZWOJU SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ I REKREACYJNEJ”

ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr..........cceeen....

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(o 1= 1«
Element: o e
ZaKres robOt: .....vuieiiiii [m? rysunek zatacznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PraC: .. .uieu e et anee

Nr Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
dziaftki i promie- rzenie atmosfe- |wzgledna |powietrz | podtoz
(m2) godzin | niowanie ryczny [%] a[°C] a[°C]
a stoneczn
e
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatgczni
zalagzn
]
zatgczni
zalagan
1
zatgczni
zalagzn

' _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
A_ zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SST -15.02.03 - IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji
pn:

BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU - Il ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolaciji
ptyty stacji goérnej wyciggu narciarskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajagce wymagania podane
ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujgce materiaty:

- pape termozgrzewalng,

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdélne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym

polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubos¢ nie powinna przekraczac
0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w
jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda wg
wartosé

1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]

2 Diugos¢ arkusza cm L+1%L” PN-90/B-04615 [2]

3 Szerokosé arkusza cm S+2%S” PN-90/B-04615 [2]

4 Grubos¢ arkusza mm =250 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]

5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm =220 Procedura IBDiM
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nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesigkliwos¢”
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N = 800 lub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N =800 [3]
10 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
% 230
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 Wytrzymatos¢ na scinanie stykéw arkuszy
papy
- wzdtuz arkusza N 2500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 Przyczepnosé do podtoza ¥ Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5[19]
- metoda ,$cinania” N 2500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szone;j °C =100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L —dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykonaé w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniaé wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy
wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagana wartos$¢ Metoda badania wg

1 Temperatura mieknienia wg metody
PiK :
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10

3 Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolaciji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow.
W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.
Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm =225 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]
2 Gietkosc, -20°C / @ 30 mm - spetia PN-90/B-04615 [2], pkt
2.8
3 Sita zrywajgca przy rozcigganiu” PN-90/B-04615 [2], pkt
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- wzdtuz arkusza N 2900 2.13
- w poprzek arkusza N =800

4 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2], pkt
- wzdtuz arkusza 2.14
- w poprzek arkusza % 240

% =40

5 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdiuz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N =200

6 Przyczepnos$é do podfoza’ ? Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda scinania N 2500 Procedura IBDIM

nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych s3a takie, jak
dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).
Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty
autostradowe

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wedtug metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C = 100 [4]
°C > 120
2 Temperatura tamliwo$ci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25 [5]
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002
[6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny srodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe srodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny i konsystencja - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998[7]
czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 +2) °C tatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienkg rowng btonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
3 Zawarto$é wody" % <05 PN-83/C-04523 [8]
4 Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8[22]
5 Lepkos$¢, czas wyptywu s n 5% n° PN-EN ISO 2431:1999
[9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wtasciwoscig podstawowa jest
zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla kt6rych
okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny
srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on
przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujgcych

Lp. | Wiasciwos¢ | Jednostka | Wymagana warto$¢ | Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne
2 Gestosé g/em® 0 #5%p" PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepko$c?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
(1]
- lepkos¢ dynamiczna KU n +5%n° Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$é, czas wyplywu s n +5%n° PN-EN ISO 2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wtasciwosci roboczych Procedura IBDIM nr
w temp. 20°C min =20 PB/TWm-24/97 [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnosé do podioza betonowego™
- po utwardzeniu zywicy Procedura IBDiM
- po 150 cyklach zamrazania i MPa 21,5 nr PB/TM-1/6 [20]
odmrazania MPa 21,2
1) p — gestosc¢ okreslona przez producenta
2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utoZzone warstwy zywicy nalezy posypac¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez
producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca
moze zastosowac:
— piaskownice
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Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy
usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  $rutownice
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajgcy podczas czyszczenia.
Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance wodnag
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie nalezy stosowaé
wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cishieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada
metody jest koniecznosé¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte
nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
—  sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich
czesci powierzchni robocze;.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubag warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie
nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw zywicznego $rodka gruntujacego
(zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattuscié
powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sig na kétkach oraz by¢ wyposazony w
uchwyty utrzymujgce statg odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢ utrzymania statej,
okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego
palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe
Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygietym w ksztalcie
raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac butan, a nie
mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state
ciSnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podfoza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajgcg dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
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d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowa folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowac w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,
— date produkgiji,
— numer partii wyrobu,
- mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
- napis ,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz
jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. przygotowanie podtoza betonowego,
8. zagruntowanie podtoza betonowego,
9. utozenie izolacji termozgrzewalne;j,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowac wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywacé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i
+8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna
by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia
nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem os6b oraz wjazdem
wszelkich pojazdoéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé sie po wykonanej
izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajgca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
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zawracanie pojazdoéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgleddéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawiac stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowa¢ samochodéw i maszyn
budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotéw (np.
gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotnosc¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektére zywice zawierajg
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem
moga gromadzi¢ sie w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikdw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z
uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage,
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajgce;j ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od
jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio
wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez oczyscic¢
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢é
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos$é betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjg¢ beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:

—  w przypadku wybrzuszeh — wiekszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebien — wigkszych niz 2 mm,

przy czym nieréwnosci te nie moga miec¢ ostrych krawedzi,

— szorstkos$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno byé réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg dtugosci 4 m, utozong
na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwosc¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu
Swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzgdzeniem
do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na
gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w czasie
od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po
tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym

rodzajem $rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac
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asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwdch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z
materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystagpi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). ZuzZycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw
pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka
przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg barwe czarng lub
ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywacé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabia
przyczepnosé papy do podfoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpic¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $rodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

—  zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga spowodowaé koniecznos$é wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonac¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci.
Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem
nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa.
Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac,
aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntujgcej w dwéch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24
godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano
pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym witosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebrac
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac
ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze miody beton nie osiggnat jeszcze petnej
wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigzaé w
Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek
3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione wodg, a
jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢
przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wytacznie zywicami, ktére
wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.
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Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z
betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu
wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie uktadanie izolacji
w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych
nie dopuszcza sie stosowania systeméw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji,
ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukciji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny
nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym
wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa
sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy
jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktdére umozliwiaja nadtopienie
papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jako$ci wykonywanej izolacji
jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa
asfaltu znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg warstwe ptynnego
asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie
wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka
ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do
6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowg ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegoine arkusze papy taczy sie ze sobg na zakiad:

— poprzeczny (rownolegle do diugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w
jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycigé¢ i usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolaciji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢ izolacji przez rury
i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkoéw wymagajg wykonania robét ze szczegdlng
starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz sSrodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw
wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda
przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach
etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu rob6t powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz
i zachowac¢ ,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera
sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz
utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot
nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia
powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
$cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykorczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STT-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
f) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
g) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
h) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatdéw podano w zatgcznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z
systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
[30].
Kontrola wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano
w zatgczniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zywicy i czesciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow gruntujgcych).
Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgcznikach 5 i 6.
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
— réwnosc¢ uktadania arkuszy i szerokosé zaktadow,
— wyglad zewnetrzny uktadane;j izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne
uszkodzenia,
- prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy
asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
- stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodag opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni
izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja
jest niedoklejona do podtoza,
—  przyczepnosé izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m® izolowanej powierzchni.
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Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwédch metod oceny przyczepnosci izolacji
do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy
nacig¢ specjalng koronkg o srednicy rdzenia rownej srednicy kragzka. Nacigcie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacji.
Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkow, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczyé $rednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartos$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos$¢ izolacji do poditoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-—14 0,6
3 14-18 0,5
4 18— 22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokédt pomiaréw warunkéw klimatycznych wg wzorca
zamieszczonego w zatgczniku 8.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie przeglgdu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegbétowy sposob naprawy powinien
zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polegac na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy
docisnag¢ do podioza.
Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu prostokagtnego kawatka
izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta
woda, to podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia
pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego
materiatu, siegajgca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwacé jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robo6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STT-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STT-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
—  zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
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—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikaciji technicznej.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby

asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg
kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wiasciwej)

11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
osnowa papy
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez odrywanie (metoda ,pull-off”)
19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez $cinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatos$ci na $cinanie stykéw
arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu
asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci

24/97 roboczych dla materiatow z zywic

epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.  Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
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konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr .........ccccceveeeee
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.........cceeevenens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

ObiekKE: e

Elment: L
ZaKIrES TODOT: ...t
Termin WYKONANIA PraC: .. ..ouee it

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

—  zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

— witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr .........ccc........
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.........ccceuenen...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(o 1= 1«
ElemMEnt: .
ZaKres robOt: .....oeiiiiii [m? rysunek zatacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PraC: .. .uuu e e enee

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos$¢ i pojemnos$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wirgcenia” [ Jtak [ ]nie
Kolor”

Inne

Uwagi

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

% _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........cceeevenens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW I1ZOLACJI ARKUSZOWYCH"

[ o 1= 1«
ElemEnt: .
ZaKres robOt: .....veiiii [m? rysunek zatgcznik nr .........
Termin WYKONANIA PraC: .. .uiuuee ittt e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracjg)

— _inne
Sklejenie papy w rolce” [ Jtak [ ]nie
— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
A _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

1)

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........cceeevenens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L] o1 PPN
Element: L.
ZaKres robOt: .....veiiiii [m? rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WYKONANIA PraC: .. ..uuee it enas

Sposéb czyszczenia
Wytrzymato$é na odrywanie” (MPa) | wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ $rednia .......... wartos¢ minimalna .........
[ ]wnormie [ ]poza norma
Czysto$é podioza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$¢ podfoza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstko$é podtoza” (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ $rednia ....... wartos¢ maksymalna .........
[ ]wnormie [ ]poza norma
Réwno$é podtoza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnosé pod’foza” [ ] spetnia wymaganie ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podtoza [ e
Inne(w zalezno$ci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

' _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........cccevenen...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

10 o 1= X
ElemEnt: L.
ZaKres robOt: .....oeiiiiii [m? rysunek zatacznik nr: .............
Termin WYKONANIA PraC: .....uuee it eaes

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji

—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku™ [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
' — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr ...................

Nazwa kontraktu ............

Umowanr.........cceeeenenne.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI
[ o= X
Element: e

ZaKres robOt: .....ovuiiiiiii [m? rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: .. ..cuueu i eae e

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny” |
—  powierzchnia lekko btyszczgca [ ]tak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku" [ ]tak [ ]nie
Posypkapiaskiem” |
~.._.fozlozenie | [_]réwnomierne | [ ] nierdwnomierne
—  wklejenie [ ]1mocne [ ]stabe

Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

' — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........cceeevenens

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(':)T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

[ o1 1= 3
Element: e

ZaKres robOt: .....ovuieiiiii [m? rysunek zatacznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: .. ..euueueiie et eae e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢” wyniki wg zatgcznika nr ...

—  metodg pull-off [MPa] wartos¢ érednia ..... warto$¢ minimalna .....

- [ ]1przy temp. 8°C [ ]1przy temp. 22°C
.|| ] spetnia wymaganie __ [ _] nie spetnia wymagania ___
—  metodg odrywania paska |[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Technika aplikaciji

|Wyglad zewnetrzny |
= bawa [ llednolta | [ ]niejednolita
|~ niedoklejenia _ __ __|[ Itak [ lne_
|~ __pecherze ([ Mtk . [lne
|~ pekniecla ([ Mtk . [lne
- fady [tk [lnme
— inne
| Szerokosé zakladéw wynosi” |
—  poprzeczny (réwnolegle  |[ ]tak [ ]nie
|dodiugosciarkusza)8cm | .
—  podtuzny (réwnolegle do |[ ]tak [ ]nie

szeroko$ci arkusza) 15 cm

Pomiar szeroko$ci wyptywu z [ ]1spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
zaktadu"

Jakos¢ natozonej powtoki: [ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

' — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr..........cceeene..

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

[ o 1= 1«
Element: e
ZaKres robOt: .....vuieiiiiii [m? rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: .. .uiuu et et anee

Nr Data Silne Zachm | Opad | Wilgotno | Temp. | Temp. Temp.
dzialki i promie |u- atmosf | $¢ punktu
(m?) godzin |- rzenie |e- wzgledn | powietr |podtoza |rosy
a niowa ryczny |a[%] za [°C] [°C]
nie [°C]
stonec
zne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgczni
1
zataczni
1
zatgczni
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

'V _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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SST -15.02.03 — ULOZENIE KABLI, KANALOW KABLOWYCH | BEDNARKI
1. WYMAGANIA OGOLNE
1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalowaniem linii

kablowych, utozeniem bednarki uziemiajgcej w wykopie
1.2, Zakres stosowania ST:
Niniejsza specyfikacja technicgna stanowi dokument przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu realizacji rob6t dla inwestycji pn:
BUDOWA DOLNEJ | GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ WRAZ Z PODPORAMI W RAMACH ZADANIA: ,KRAINA
SPIECEGO WULKANU — Ill ETAP ROZBUDOWY CAtOROCZNEJ STACJI TURYSTYCZNEJ JAKO ELEMENT ROZWOJU
SUBREGIONALNEJ INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ | REKREACYJNEJ”
1.4 Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:
- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i rurach,

- montazem bednarki stalowej ocynkowanej w wykopie
wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia pod stupy, robotami ziemnymi i fundamentowymi,

przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczeg6lnosci roboty ziemne, montaz elementéw
osprzetu itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badahn oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element linii
energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST

,Wymagania ogé6ine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elekirycznej, przystosowana do uktadania bezposrednio w
ziemi.

Kabel sygnalizacyjny — przew6d wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére
wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$é pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajgca przecigganie i taczenie kabli
prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajgca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Ui/Up — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym U; — napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub
ekranem kabla, natomiast U, — napiecie miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40

kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5,
natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).
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Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10

mm2.

Zyta robocza —izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w
kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes$¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie
pola elekirycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6
kV i przekrojach powyzej 16 mm®. Zyly wielodrutowe zapewniajg wieksza elastyczno$é kabla, s jednak drozsze. Sploty poszczegélnych
wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej
budowie dodatkowo zyte licznikowa (brgzowa) i kierunkowg (niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,z0” — izolowana Zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zéttg izolacji, bezwzglednie wymagana
przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. £aczy metalowe czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktore
moga przypadkowo znalez¢ sie pod napigciem), czesci przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyty
nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm? — przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?,
natomiast powyzej 95 mm? — minimum 50 mm?).

Zyta neutralna — izolowana Zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych peni role przewodu ochronno-
neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze
wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabili.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie do innego elementu instalacii
elektrycznej.

Fundament stupa oswietleniowego ( masztu ) - zelbetowa konstrukcja dzielona lub monolityczna stuzaca do posadowienia w gruncie w
celu zamontowania na niej stupa o$wietleniowego ( masztu ) aluminiowego. Fundamenty moga by¢ réwniez wylewane bezposrednio na
budowie na " mokro " przy zastosowaniu specjalnych koszy zbrojeniowych.

Fundament skrzynki kablowej ( szafy kablowej ) - konstrukcja dzielona wykonanan z tworzywa termoutwardzalnego stuzaca do
posadowienia w gruncie w celu zamontowania na niej wolnostojacej szafki ( skrzynki ). Fundamenty pod skrzynki ( szafy ) moga by¢ rowniez
wylewane bezposrednio na budowie na " mokro " przy zastosowaniu specjalnych koszy zbrojeniowych.

Stup oswietleniowy ( maszt ) - konstrukcja wsporcza wykonana z aluminium , mocowana do fundamentu zelbetowego, stuzaca do
montazu oprawy oswietleniowej bezposrednio na trzonie stupa ( masztu ) lub za posrednictwem wysiegnika

Tabliczka bezpiecznikowa - stupowa - ztgcze stupowe wyposazone w listwe zaciskowg stuzace do podtaczenia kabla zasilajacego oraz
wyposazone w zabezpieczenie ( wytacznik nadprgdowy lub bezpiecznik topikowy ) lampy oswietleniowej. Montowana we wnece stupowe (
min. IP-44 ).

Szafka kablowa ( zlacze kablowe ) - urzadzenie elektroenergetyczne - skrzynka wykonana z tworzywa ( Il klasa ochronnosci ) o stopniu
szcelnosci min. IP-44 , posadowiona na fundamencie lub wbudowana w mur budynku, stuzaca do potgczenia ré6znych kabli pomiedzy sobg
oraz do zabezpieczenia odcinkéw kabli , wyposazona w kilka podstaw bezpiecznikowych mocy ( roztgcznikébw mocy , wytacznikéw
nadprgdowych), zamykana na zamek patentowy energetyki odpowiednio opisana i zanumerowana. Moze stuzyé réwnoczesnie jako wezet
dla pomiaru zuzytej energii elektryczne;.

Szafka sterownicza oswietlenia - urzagdzenie elektroenergetyczne - skrzynka wykonana z tworzywa ( Il klasa ochronnosci ) o stopniu
szcelnosci min. IP-44 | wbudowana w mur budynku socjalnego, stuzaca do zatgczania poszczegélnych opraw oswietleniowych stuzacych do
oswietlania boiska pitkarskiego , wyposazona w kilka roztacznikéw, zamykana na zamek patentowy - odpowiednio opisana i zanumerowana.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia
zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wykonanie wykopow otwartych

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych pod drogami ( metodg przewiertu sterowanego lub przepychu )
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- uktadanie rur ochronnych dla kabli

- montaz konstrukcji wsporczych - fundamentéw pod stupy i skrzynki kablowe
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r.

Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw

budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:
Grupy roboét, klasy robét lub kategorie robét

45315300-1 Elekiryczne linie kablowe

45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
witasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta) oraz uzyskania dla tych rozwigzan aprobaty Inspektora nadzoru i Inwestora.
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie, a w szczegdlnosci do
stosowania w energetyce.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane
przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych

Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych). Jednocze$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, oraz elementéw
oswietleniowych w tym urzgdzen elekiroenergetycznych jakl stypy czy oprawy oswietleniowe zawierajg opracowania typizacyjne —
szczegdblnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) lzolacja zyl- jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elekiroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci
dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) Ilub
niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b)  Powloka- chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig, szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza
takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powloka z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH
FE180/E90 0,6/1 kV.

c)  Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w
przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz- stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych
przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i
wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatéw wtéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).
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f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli, r6znigce sie
miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik
wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyl, typu izolacji, ochronnosci
ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za
symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.6 Przyktadowa specyfikacja materialowa

Linia kablowa nn z fundamentami pod stupy oswietleniowe

. Jedn. Typ, ;
Lp. |Wyszczegolnienie . llos¢ Uwagi
miary podstawowe parametry
1 2 3 4 5 6
1. Fundament zelbetowy KROMISS lub
szt. 5 B-80 rownowazny
2. Ostona rurowa sztywna dla ciezkich LAROT” lub
warunkéw terenowych mb 12 PE-100 SDR-17-110 mm rébwnowazna
3. |Kabel YAKXs 4 x 35 mm? m 200 |0,6/1,0kV
7. Zestaw montazowy termokurczliwy Raychem lub
szt. 2 POLJ-01/4 35-50 mm2 réwnowazna
10. |Rura ochronna AROT lub
m 12 DVR-75mm réwnowazna
11. |Maszt oswietleniowy aluminiowy Rosa lub
szt. 5 CC-100 réwnowazny

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych linii energetycznych
Woyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej — sg wtasciwie
oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sig przy temperaturze wyzszej niz —15°C,
natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow
na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilos¢ kabla ( przewodu ) jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
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(ciagtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy zabezpieczy¢é pozostajagcy w magazynie odcinek
zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod
tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem. Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Fundamenty Zelbetowe skiadowa¢ na podkiadach drewnianych na magazynie
otwartym.Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem. Organizacja robo6t przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (maszty o$wietleniowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewdz na poszczegdlne stanowiska — miejsca montazu stupéw ( masztéw ). Szczegdlnie
narazone na uszkodzenia sg maszty o$wietleniowe aluminiowe, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac dzwigiem z
nalezyta starannoscia. Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza
sie skladowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2, Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli
nawinietych na bebny: —15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkéw. Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe. Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonanych rob6t. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.3. Uktadanie bednarki uziemiajacej

Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn-4x25 mm°uktada¢ w ziemi na gtebokosci ok. 1,2 m. Dopuszcza sie uktadanie bednarki w wykopie kablowym
pod warunkiem wczesniejszego przegtebienia wykopu o ok. 20 cm, utozenia w nim bednarki i zasypaniu ziemig rodzimg wraz z ubiciem. Na
styku ziemi i powietrza bednarke nalezy zabezpieczy¢ masg asfaltowg przed nadmierng korozjg ( 30cm w ziemi i 10 cm nad ziemig ).

5.4. Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi oraz w fundamentach
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- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopoéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢
zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-
V.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w tereniezabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac
przekopéw prébnych na gtebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu
kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢é mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i
40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na
warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,
— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych, - 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

3. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw
piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada
jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sagsiednich zalezy od napigcia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw
od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji
transformatorowej itp.), Stosuje sie¢ dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochéd ciezarowy o
napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich
napedow poprzez agregat pragdotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet
uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia,
jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami
grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
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— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku
kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczeg6lnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych
kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze
niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sig¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z
ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego
kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke
wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy
nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje koniecznos$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie
technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub
w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong
lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie
sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny byé podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli diugo$¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co
100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe
powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system
odprowadzania wody Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie
ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanaftach i
tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:

— olowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i
powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

—  ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami,
$cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdinych typéw na wydzielonych
wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke
wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowe;j i zasilajgce instalacje o$wietleniowa, ktére moga sie stykac.
Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby
mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomigdzy sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od
40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi
(miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej réwnej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach ( w fundamentach stupow )

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wibknista, wktada sie bezposrednio do fundamentu przez otwér
montazowy.Szczeg6ing uwage nalezy zwr6ci¢ przy przejsciach kabli przez $ciane fundamentu. W tym miejscu nalezy powtoke kabla
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dodatkowo zabezpieczy¢ stosujac tasme izolacyjng grubowarstwowa lub np. tasme denso. Koncowki kabli wprowadzonych do fundamentu

zelbetowego nalezy zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi zapobiegajgcymi zawilgoceniu kabla.

5.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych

Stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac

przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako

wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

— Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych —przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie
znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje

sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajgce wiasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po
ochtodzeniu.

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w czasie
tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z
demontazu.

3.  Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu
kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie umieszcza¢ je na wymaganej
wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych powinny znajdowaé sie w
studzienkach kablowych np. na mostach.

5.  Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé¢ z przesunieciem
odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

- oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw
powinno ufatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w
prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
— uzytkownika, symbol i numer ewidencyijny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,K” oraz nazwag
uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”.
Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwaltych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000
i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien, izolacji kabli oraz skutecznosci ochrony p.porazeniowej i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentaciji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-
61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzagdzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na jako$é funkcjonowania
instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

71. 0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine”’Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii kablowych oraz stupéw ( masztéw )

oswietleniowych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:
- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
- dla kabli: km, m lub kpl.,
- dla osprzetu linii: szt., kpl.,
- dla robét ziemnych: m lub m®,
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” KodCPV 45000000-7, pkt 8

8.2.  Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- rury ostonowe,
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- podsypki i zasypki, — fundamenty.

- usytuowanie i ustawienie masztéw,

- wykonanie muf przelotowych

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, kitére ulegajg zakryciu (np. wszelkie
roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$c¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

- wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po zakonczeniu robét elektrycznych
przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych. Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sag okreslone
w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego. Po
pozytywnym wyniku odbioru koncowego Wykonawca robo6t zgtosi wykonane os$wietlenie do odbioru koncowego w RD Limanowa.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
»Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych przetozenia linii kablowej NN i budowy o$wietlenia moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich kofcowym odbiorze. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym, a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego zakresu robét stanowi pozytywny odbiér korncowy dokonany przez Inspektora Nadzoru
oraz TAURON Dystrybucja. Warto$¢ robot okreslona zostatg w umowie stosowng kwotg ryczattowg - za okreslony caty zakres robo6t.

W kwocie ryczaltowej o ktorej wyzej mowa ujete sg rowniez koszty inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej linii kablowej NN oraz
oswietlenia boiska pitkarskiego jak tez niezbedne optaty na rzecz TAURON Dystrybucja S.A. w zwigzku z dopuszczeniem do pracy na
urzadzeniach bedacych ich wtasnoscia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-IEC 60050(604):1999 ; Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej
— Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 ; PN-EN 60446:2004; Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 ; Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 ; Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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PN-90/E-06401.01; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30
kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30
kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30
kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30
kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30
kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30
kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV. Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) ; Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3). Oprawy o$wietleniowe. Wymagania
ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 ; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003; Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdélne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002; Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 ; Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 61284:2002

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i  odbioru rob6ét budowlanych.
Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod
CPV 45310000-3.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” Kod CPV 45111200.

- Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
- Poradnik montera elekiryka WNT Warszawa 1997 r.

- Katalogi i karty materiatowe producentéw.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).
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Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia  (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).
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